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Hydrogeologicky prieskum mezozoika skupiny Zobora
s vyuzitim geofyzikalnych metod
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I'maporeosornyeckasi paspeaka Me3030s rpynnbl 3060p ¢ npHMeHeHHEM
reorpadHyecKux MeToNO0B

B cTaTtbe Ha KOHKDETHOM IpHMepe T'HPOre0sIOrHYecKod pa3BeKH 10KHOH YacTH
TpuGua (me3o030it rpynnel 3060p) B KpaTie paccMaTpHBaercss 0030p BO3MOK-
HOCTEeH MPHMEHEHHS OCHOBHBIX reorpadHuyecKHX-reos1eKTPHUECKHX MeTOA0B /1A
NOJYYeHHs BaXKHBIX HHPOPMAUHI O reoJOrHYECKHX H THIPOTEOJOTHYECKHX YCJ10-
BHAX H3y4aeMoOH TEPPHTOPHH.

Hydrogeological investigation of mesozoic if the Zobor group by using
geological methods (Tribeé Mts.)

The paper, on a concrete example of hydrogeological investigation of the
Southern Tribeé¢ part (of Mesozoic of the Zobor group), presents an outline
of possibilities to use the fundamental geophysical-geoelectrical methods
for obtaining important data on geological and hydrogeological conditions
of the studied area.

V ostatnych rokoch sa venuje zvy$ena pozornost pohoriam, predovsetkym
oblastiam s vyvinutymi karbonatickymi komplexmi mezozoika.

V rade takychto uzemi sa uZ vykonal alebo sa v suiéasnosti robi regionalny
hydrogeologicky prieskum. Patri medzi ne aj juzna ¢éast Tribeda. V roku 1971
sa zaCal vyhladavaci hydrogeologicky prieskum mezozoika skupiny Zobora
s cielom ziskat ¢o najucelenej$i obraz o geologickych a hydrogeologickych po-
meroch tohto doteraz mdlo preskimaného tzemia, o stave zdsob podzemnej
vody, ich zmenach a mozZnostiach ¢o najhospodarnejsie ich vyuzif. Na splnenie
zameru bol navrhnuty komplex terénnych, laboratérnych a zhodnocovacich
prac, z ktorych sa uz prevazna ¢asf urobila. Po predbeznom zhodnoteni mapo-
vania sa na ziskanie niektorych zakladnych informacii o geologickotektonic-
kych a hydrogeologickych pomeroch urobil subor geofyzikilnych merani. Pri
navrhu tejto metédy prieskumu sa vychadzalo zo skutoénosti, ze v danych
podmienkach je na ziskanie istych informdcii najprogresivnejsia, ekonomicky
najvyhodnejsia, resp. jedine moZna.

* Miroslav Bim, IGHP, n. p., Zilina, zdvod Bratislava.
Helena Tkacéova, Geofyzika, n. p., Brno, zavod Bratislava.
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Struény prehlad geologickych a hydrogeologickych pomerov

Pre juznu ¢ast Tribeéa (skupiny Zobor) je charakteristickd osobitnd geolo-
gicka stavba. Na silne denudovanom krystaliniku (biotitickych kremitych dio-
ritoch a granodioritoch) lezi obalové mezozoikum tzv. tribeéskej série. Na baze
su to transgresivne spodnotriasové svetlé lavicovité kremence s hojnymi polo-
hami kremito-sericitickych fylitov. Vyssie vystupuje 30—40 m mocnd poloha
hrdzavozltych pérovitych a kaverndéznych- hornin, podla A. Bieleho (1960,
1943) rauwakov. Nad nimi je vyvinuté najrozsirenejSie suvrstvie sivych va-
pencov a dolomitov stredného triasu. Vrchny trias vo vyvoji karpatského
keupra, rét a spodny lias (sivé az Cierne vapence s rohovcami) sa zachovali len
vo velmi malom rozsahu, a to prevazne v podobe izolovanych kryh na starsich
utvaroch. Komplex dogeru tvoria biele, zltkasté, ruzové a fialové piescito-kri-
noidové véapence. Malm je vyvinuty prevazne ako malo mocné suvrstvie cer-
venofialovych vrstvovitych vapencov s ¢ervenymi radiolaritmi. Najvyssiu cast
jury (titén) a spodnu kriedu (neokém) zastupuju svetlosivé, lavicovité vapence
s rohovcami (titénske s Calpionella apina, neokémske bez calpionel a s menej
¢astymi rohovcami). Charakteristickym ¢lenom tribecskej série su bielosivé la-
vicovité a masivne vapence aptu. Nachadzaju sa len v zdpadnej casti uzemia.
Vapence triasu az aptu su vidésinou silne rozpukané a skrasovatené. Z povrcho-
vych javov skrasovatenia su ¢asté Skrapové polia, zdvrty, ojedinele malé jas-
kyne a priepasti. Pri vrtnych pracach sa v nich zistili pocetné skrasovatené
pukliny, kaverny sc¢asti s hlinitou a piescitou vyplaou (M. Simec¢ek 1960;
J. Betio — D. O¢enas — Z. Barkaé¢ 1963, S. Polak 1965). NajmladSim
élenom série su zltosivé a zelenkavé slienité bridlice albu s polohami slienitych
vapencov. Vyskytuju sa v menSom rozsahu len v zdpadnej casti zdujmového
uzemia. 4

Karbonaty v nadlozi spodnotriasovych kremencov a bridlic tvoria jeden
hydrogeologicky celok s puklinovou a puklinovo-krasovou priepustnosfou. V ce-
lom komplexe v prevaznej Casti uzemia chyba madlo priepustné suvrstvie vy-
znamného rozéirenia. Voda atmosferickych zrazok, rychlo infiltrujuca do kar-
bonatov, preniki puklinovo-krasovym systémom k relativne nepriepustnému
podloziu — spodnotriasovym kremencom a bridliciam. Dalsi pohyb podzemnej
vody potom v prevaznej miere uréuje konfiguracia povrchu tohto surstvia. Na
zéklade prehodnotenia starsich prieskumnych prac (M. Bim 1970, 1972) mozno
usudzovaf, Zze vo vychodnej ¢asti tizemia previada smer prudenia na JV, v za-
padnej na Z a JZ, t. j. k oblastiam styku mezozoickych vapencov a dolomitov
s neogénom. V tychto uzemiach ¢ast podzemnej vody vyviera v bariérovych
pramerioch pravdepodobne na tektonickom styku mezozoikum — neogén. Pred-
pokladalo sa, Ze dalSia, podstatne vicsia casf sa zUcasthuje na dopliiani zasob
podzemnej vody v pies¢itych horizontoch neogénu a vo fluvidlnom piesku, resp.
v strku aluvia rieky Nitry, pripadne sa zucastiiuje na hlbsom cbehu v karbo-
natoch v podlozi neogénu. Na overenie geologickych moznosti tohto predpo-
kladu sa okrem inych metéd pouzil aj geofyzikalny prieskum zamerany hlav-
ne na:

— overenie charakteru styku mezozoikum — neogén;

— zmapovanie reliéfu podloZia neogénu, rozliSenie petrografickych typov
podlozenych hornin; zistenie zén intenzivneho skrasovatenia a rozpukania;
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GEOLOGICKA MAPA SKUPINY ZOBORA
(A.BIELY - 1974)

NITR.
HRNCIAROVC)

1 — kvartér — fluvialne sedimenty (hlinito-piesc¢ité strkovité sedimenty niv, potokov,
riek), eluvidlno-deluvialne sedimenty (prevazne hlinité), deluvidlne sedimenty (ka-
menito-hlinité a hlinito-kamenité), eolické sedimenty — wiirm (sprase a sprasové
hliny); 2 — neogén — limnické sedimenty — pont: ily, pies¢ité ily, piesky, uholné
ily: 3 — krieda — alb: svetlosivé slienité bridlice s vlozkami vapencov; 4 — apt:
svetlosivé a biele organodetritické vapence; 5 — titon — neokém: svetlosivé vrstvo-
vité vapence zriedka s rohovcami; 6 — jura — liasdoger: pestré krinoidové a pies-
¢ité vapence; 7 — lias (spodny?): sivé a ¢ierne vapence s rohovcami; 8 — rét — hetanz:
tmavoesivé bridlice a vapence; 9 — trias — vrchny trias: ilovité bridlice s polohami
kremencov (karpatsky keuper); 10 — stredny trias: sivé dolomity: 11 — stredny
trias: svetlosivé a sivé vapence s polohami dolomitov; 12 — stredny trias: buneénaté
vapence (rauwaky): 13 — spodny trias: kremence s vlozkami [ylitickych bridlic:
14 — predmezozoické magmatity: hrubozrnné biotitické kremenné diority; 15 —
izolinia mocnosti kvartérnych -+ neogénnych sedimentov; 16 — elektricky vodivé
zony v neogénnom podlozi pod 100 ohm m; 17 — hyvdrcgeologicky vrt

1 — Quaternary — fluvial sediments (clayey-sandy cherty sediments of plains, brooks,
rivers), eluvial-deluvial sediments (predominantly clayey), deluvial sediments
(stony-clayey and clayey-stony). eolian sediments — Wiirmian (loess and loess loams;
2 — Neogene — limnic sediments — Pontian: clays, sandy clays, sands, coal clays;
3 — Cretaceous — Albian: light-gray marly shales with limestone intercalations; 4 —
Aptian: light-gray and white organodetritic limestones; 5 — Titonian — Neocomian:
light-gray stratified limestones with rare hornstones:; 6 — Jurassic — Lias-Dogger:
variagated crinoid and sandy limestones; 7 — Lias (lower?): gray and black limes-
tones with hornstones; 8 — Rhaet-Hetange: dark-gray shales and limestines; 9 —
Trias — Upper Trias: clayey shales with positions of quartzites (Carpathian Keuper);
10 — Middle Trias: gray dolomites; 11 — Middle Trias: light-gray and gray limestones
with positions of dolomites; 12 — Middle Trias: cell limestones (rauwackes); 13 —
Lower Trias: quartzites with intercalations phyllitic shales; 14 — Pre-Mesozoic mag-
matites: coarse-grain biotitic quartz ‘diorotes; 15 — thickness isoline of Quater-
nary + Neogne sediments; 16 — electrically conductive zones in the Neogene under-
lier under 100 ohm m; 17 — hydrogeological borehole
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— urcenie mocnosti neogénu a overenie pritomnosti vyznacnejsich pieséitych
poloh v tomto komplexe.

V roku 1970—1971 sa v oblasti Kolinany—Nitra—Mechenice vykonali geo-
fyzikdlne prace 1. etapy metédou VES a SOP, ktoré boli suéasfou regionalneho
hydrogeologického prieskumu.

Vysledkom geofyzikéalnej interpretiacie boli vertikalne geologické rezy
s pravdepodobnym geologickym vykladom interpretovanych geoelektrickych
horizontov. Na vertikalnych geoelektrickych rezoch st zobrazené odporovo od-
lisné prostredia, ktoré zodpovedaju litologicky rozdielnym horninovym komple-
xom. Pomerne dobre sa dalo sledovat rozhranie medzi ilovito-pies¢itymi horni-
nami a vdpencami, kremencami, resp. Zulami, ak tieto podloZné horniny nie st
velmi poruSené. V miestach, kde merny odpor podlozia je 30—100 ohm m,
nebolo mu mozno priradif zodpovedajuce horniny, pretoze v tomto obdobi
nebol dostatok podkladov, aby sa toto prostredie mohlo priradif k neogénnej
vyplni panvy alebo k jej podloZiu.

V roku 1976 bol vypracovany projekt reinterpretaénych prac, podla ktorého
sa realizovali parametrické merania VES na vsetkych dostupnych hydrogeolo-
gickych vrtoch skumanej oblasti. Podla vysledkov kvantitativno-kvalitativnej
interpretacie parametrickych merani je celé tzemie vo vertikalnom zmysle
rozdelené na tri horizonty (A, B, C).

Horizont A. Prejavuje sa mernym odporom 100—1000 ohm m, patri
do povrchovej vrstvy, ktoru tvori hlina, piesok, strkopiesok. Hodnota merného
odporu je variabilna a zavisi od toho, aké uloZeniny povrchovi vrstvu tvoria,
od ich nasytenia vodeu a obsahu ilovitych zloziek.

Horizont B. Charakterizuje ho odpor 5—40 ohm m a buduje ho il, pies-
¢ity il s preplastkami piesku, ktoré tvoria neogénnu vypli Zitavskej a Nitrian-
skej tabule. Najcharakteristickejs$im pre tento horizont je merny odpor

1 htrenr&%tg;; e ?nk:érc‘)ggtgi Charakterist| 0daie informat. &erpacich
. €. L—ﬂm——!
Sonda ¢. . n:.kvat "°°9ér“nm neog. Qv s g
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"s-y 4| 980 . 01,0 —n— - —
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' 124 . 120 |[skras.vdp. | 100 33
lias -doger
r a
Vil vap.| 70 17 (L.hor)
vill. 570 )
e : 6,0 16 (ll.hor.)
X rozpukané
‘§-J <} 84,0 X. 84,0 a skras. 11,0 64
: vdp. trias
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11—19 ohm m, ako to vyplyva z histogramu poéetnosti interpretovanych mer-
nych odporov, ako aj z parametrickych merani vo vrtoch. Uvedeny horizont je
najvyraznejsi a najlepsie sledovateIny v celej prieskumnej oblasti okrem
uzemia v okoli Mechenic, kde su geoelektrické pomery odlisné.

Horizont C. Patri podloziu neogénu, ktoré je stratigraficko-litologicko-
petrograficky veImi pestré, ako o tom svedé¢i aj interval merného odporu pod-
loznych hornin 26 — cc ohm m. Prostrediu s niZz§im mernym odporom (pod
100 ohm m) sa nepripisoval zatial geologicky vyznam. Na zaklade parametric-
kych merani v novych vrtoch III a VI, situovanych do oblasti zniZenych mer-
nych odporov, mozZno tieto horniny zaradif do silne tektonicky poruSeného
podloZia neogénu. Parametrické merania VES vo vrtoch umoziuju podlozie
neogénu stratigraficko-petrograficky rozélenit.

Ziskavanie informaécii len zvySovanim objemu tradiénych hydrogeologickych
metdéd prieskumu je ekonomicky nevyhodné a nespravne. Vychodiskom zo si-
tuacie je pouzitie inych metod, najma geofyziky. Geofyzikalne metédy mozno
pouzif na objasnenie uloznych pomerov zvodnenych hornin, na objasnenie
hrani¢nych podmienok, vzfahu zvodneného horizontu k povrchovej vode a su-
sednym horizontom, na ocenenie hydrofyzikalnych vlastnosti hornin, ich zmien
v priestore a na urcenie najvhodnejsej lokalizacie exploataénych vrtov. Inymi
slovami, st zdrojom cennych informacii potrebnych na ocenenie zasob pod-
zemnej vody a urcenie spésobu optimalne ju vyuzif.

V pripade mezozoika skupiny Zobor su tieto vysledky geofyzikalneho
prieskumu:

1. Urcenie a spresnenie tektonického obmedzenia zapadnej ¢éasti Zobora
a Nitrianskej tabule. Geoelektricky prieskum lokalizoval ohrani¢enie a uréil ho
ako sustavu zlomov poklesového charakteru s narastanim mocnosti neogénnych
sedimentov do centra panvy. Najvyraznejsie tektonické linie s v miestach,
kde je v mape zakreslené pasmo znizeného merného odporu pod 100 ohm m.

2. Uréenie morfolégie reliéfu podlozia terciéru a ziskanie udajov o litologii
a mocnosti neogénnych sedimentov medzi vychodnou éasfou masivu Zobor
a pohranickym mezozoickym ostrovom. Zavaznym poznatkom z hydrogeologic-
kého hladiska je, Ze neogénne sedimenty tvori prevazne il a Ze pieséitych sedi-
mentov neogénu je v predmetnej oblasti velmi malo. Na zaklade geofyzikal-
nych udajov je hydrogeologicka spojitosf cez neogénne sedimenty medzi ma-
sivom Zobor a pohranickym mezozoickym ostrovom prakticky vylaéena.

3. Pozornost si zasluhuje oblast Mechenic, v ktorej ma neogén uplne odlisny
charakter ako v ostatnej ¢asti tzemia. Merny odpor neogénneho komplexu sa
pohybuje v intervale 12—80 ohm m, ¢o dokazuje parametrické meranie
vo vrte X.

V priebehu II. podetapy prieskumu sa urobilo niekolko hydrogeologickych
vrtov situovanych prevazne na zaklade geofyzikialnych merani. Boli teda su-
Casne aj bodovou kontrolou spolahlivosti pouzilych metéd. Dosiahnuté vysledky
dokazuju ich uspokojivii presnost, rozdiely pri vzajomnom porovnani nie su
podstatné. V predchadzajucej tabulke uvadzame niektoré vysledky ziskané
vritnymi pricami i geofyzikou.

Dorucené 10. 5. 1977
Odporucéil E. Kullman
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Hydrogeological investigation of mesozoic of the Zobor
group by using geophysical methods (TribeC Mts.)

MIROSLAV BIM — HELENA TKACOVA

The paper describes the works of geophysical investigation preceding the
stage of hydrogeological investigation carried out in the souther part of the
Tribe¢ (the Zobor group). The geophysical works cover predominantly the
marginal parts which in a decisive manner build the Neogene and Quaternary
sedimentes.

The aim of the geophysicial investigation was to determine the lithologi-
cal-tectonical conditions to an approximate depth of 200 m with typification
of rocks suitable for accumulation and flow of ground waters. For this purpose
geophysical methods were used in the modification of VES and SOP.

To the geophysical investigation related the hydrogeological investigation
which was to verify the recults obtained by geophysical methods. The paper
gives a detailed evalution and a confrontation of results obtained by the above
said works and their application to water management objectives.

Prelozil E. Bleho
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